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1. 왜 EU 기업들은과도기에
참여했는가?

2. 재생에너지에대한산업-정부
파트너십접근법

3. 유럽의해상풍력여정

4. 친환경에너지로운영되는세상을
요구하는소비자

재생에너지혁신과에너지전환



Ø rsted와해상풍력에
대해무엇을알고
계신가요?



2020년에세계에서

가장지속가능한

기업으로선정
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육상풍력

• 매출(2019): DKK 67.8억 (미화 100억)

• EBITDA(2019): DKK 17.5억 (미화 26억)

• 신용등급: 무디스 Baa1(안정), S&P BBB+(안정)

• 6,526명의직원

• 스칸디나비아, 영국, 독일, 네덜란드, 폴란드, 미국, 대만, 일본, 한국에서활동중

해상풍력 시장& 바이오에너지

▪ 해상풍력분야에서글로벌시장선도업체

▪ 해상풍력발전소의개발, 건설, 소유및운영

▪ 대기업고객에게 100% 풍력기반의기업
PPA(전력구매계약) 및제품제공

▪ 전기분해및 Power2X기술의재생가능한
스토리지및수소프로젝트

▪ 7.6 GW 작동용량

▪ 2022년까지 2.3 GW구축계획

▪ 2025년까지해상풍력 15GW를목표로함

▪ 석탄, 가스에서바이오매스및에너지
폐기물으로의전환된열및발전소

▪ 시장점유율 25%로덴마크열및발전
부문에서 1위

▪ B2B 고객을위한에너지공급솔루션

▪ 자체및고객의발전포트폴리오를위한
시장진출경로제공

▪ 헤징계약을최적화하기위한시장거래
운영

대주주(의결권비중%)
덴마크정부 50%
금융그룹 5-10%
Seas NVE 5%

▪ 육상풍력, 태양광및에너지저장프로젝트
개발, 건설, 소유및운영

▪ 1.7 GW 육상풍력운영용량

▪ 1.8GW 건설중이며, 2025년까지 5GW에
도달하기위한 파이프라인건설중

▪ 420MW급태양광발전과 40MW급
저장시설로구성된 Permian에너지센터

우리는친환경적이고, 독립적인, 그리고경제적으로실행가능한
에너지시스템을개발합니다

Ø rsted Offshore, December 2020



청정에너지전환에대한유럽의열망
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2018년발표, 2020년제정:

EU 그린뉴딜

기후목표

• 2030년 : 55% GHG 감소
(원래 40%)

• 2050: 기후중립

재생에너지목표
• 2030년: 최종에너지
수요에서최소 32% 
재생에너지

에너지효율목표
• 2030년: BAU 대비 32.5% 
감소

2007년발표, 2009년제정

기후& 에너지패키지

기후목표
• 2020: 1990년수준대비GHG 

20% 감소

재생에너지
목표

• 2020: 최종에너지수요에서
20% 재생에너지

에너지효율
목표

• 2020: BAU 대비 20% 절감
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덴마크
석유/
천연가스로부터
…

(기존 Siri 오일플랫폼)



가되기까지…

(Gode Wind 해상전기
변전소)



8

영업이익

DKKbn, %

CO2 배출
g CO2e/kWh

2019

7%

2007

9.6

94%1

17.5424

65

2007 2019

-85% 재생에너지비중

6.0

2007

~10

2019 – 2025
(평균목표)2

투하자본수익률(ROCE)
%

지리적범위
영업이익, DKKbn, %

17.5

12%

2007 2019

79%3

9.6

국제비중

지난 10년간 Ø rsted의중요한변화 1

오늘날녹색에너지는난방및전력발전의 95%를차지

참고 1: Ø rsted의 2019년연례보고서에서가져온수치. Radius 제외 (2019년해체된배전사업) 
참고 2: 2019-2025년 ROCE 목표
참고 3: 그룹 EBITDA 기준으로계산한총 16DKBn (투자회수및기타미할당비용제외)

Ø rsted해상풍력, 2020 12월



해상풍력발전은타재생에너지보다높은성장률을가진
대규모재생에너지기술임
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출처: 블룸버그신에너지금융(BNEF)
1. 유틸리티스케일태양광및소형태양광의합계
2. 용량요소는풍력발전소가농장의수용력에따라어느정도생산되었는지를측정하는성과지표임 (실제생산 / (기간수용력 x시간).
3. BNEF에따르면, 프로젝트에필요한지분율을달성하는데필요한 offtake 가격

0%

7%

14%

25%

Hydro

Onshore wind

Solar PV

Offshore wind

OECD에서가장빠르게성장하고있는재생에너지기술
설치용량 CAGR, 2014-2020
%

1

해상풍력발전은여러이점을제공

용량요소 +45% 제공2

육상풍력및태양광발전보다훨씬높음

풍경에대한시각적영향최소화
풍력발전소는해안에서멀리떨어져있음

유틸리티크기의전력생성
659 MW Walney Extension은 460,000개이상의영국가정에전력을공급

비용급감
업계성숙도, 볼륨및기술개발로 LCoE감소3

해상풍력

태양광

육상풍력

수력



2.
탈탄소화를위한
정부 + 산업파트너십



고전적인에너지트릴레마
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공급안보
불은계속켜져있어야한다

우리는더이상
화석연료를
쓸수없다

전기요금은
저렴해야한다

X

YZ



고전적인에너지트릴레마
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공급안보

시스템운영자
불은계속켜져있어야한다

우리는더이상
화석연료를
쓸수없다
산업

전기요금은
저렴해야한다

정부



리스크감소를지원하는정부 -영국의예:
차액계약(CfD) -안정화지원

13 Strike price levels are purely for illustrative purposes

가
격

/M
W

h

시간

이론적선결가격 A

이론적선결가격 B

도매기준가격

CfD경매란 :

• 시장기반안정화메커니즘

• 경쟁력있는시장에서비용을절감하는
프로젝트에수여

• 수십억파운드규모의인프라투자를
보호하는방법



무엇이좋은정책을만들고,그것은왜중요한가?
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1.재생에너지제공목표

2. 안정적인프레임워크

3. 모두에게적합한
간단하고투명한
프레임워크

1.투자유치

2.투자자유지

3.재생에너지의신속한확산
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우수한정책은산업계가규모, 혁신및산업화를통해해상풍력에서비용을
절감할수있게함

Rapid technological development
Wind turbine rotor diameter, year of commissioning

2002 2005 2007 2011 2014 2022 1

80 m
90 m

107 m

120 m

154 m

164 m
220 m

Boeing 747, 76m

규모

✓

1

▪터빈및로터크기

▪임대구역

▪선박크기

▪케이블용량

혁신

✓

2

▪기초설계(예: 단일)

▪전기시스템

▪풍력발전배치도

▪최적화된설치일정

산업화

✓

3

▪단일공급업체에서여러글로벌
공급업체로전환

▪주요공급업체와의장기적인목표기반
협업

참고 1: 세계최초로 GE의 Haladia-X 12MW 해상풍력터빈을상업적으로배치한미국연안풍력발전소두곳의우선터빈공급업체로선정된 GE 재생에너지

2016

Ø rsted Offshore, December 2020

빠른기술발전
풍력발전터빈로터직경과커미셔닝연도
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터빈

Wolmi theme park

1
1

5
m



17 Ø rsted Offshore, December 2020

다양한기술을위한표준화된전기비용
산업계에의해추동되는빠른비용절감은화석연료에기초한재래식발전대비해상풍력발전을보다경쟁력있게
만듦

출처: Bloomberg NEF – 1H 2019 LCOE 업데이트, 현재 LCOE 및 Ø rsted계산. 
육상풍력: 독일, 네덜란드및영국중간시나리오의평균. 태양열 PV, 가스: 영국중간시나리오의평균독일. 석탄: 독일중간시나리오.  원자력: 영국의중간시나리오. 
해상풍력: 2012년일반해상풍력, 북서유럽, FID 2012. 2012년에우리의목표는 2020년에해상풍력비용을MWh당 100유로절감하는것이었음 2019년: Ø rsted계산
영국 CfD 3라운드환율 EUR:USD: 0.89, YoY 인플레이션 2017-2018: 1.75%.

EUR/MWh, 2019년가격, 북서유럽

101€
Coal

2019

167€
Offshore

2012

2019

56€
Offshore

2019

46€
Onshore

2019

59€
Solar PV

2019

72€
Natural gas

2019

180€
Nuclear

-66%

원자력 석탄 태양광천연가스 해상육상 해상



현재 22GW까지증가한유럽해상풍력

18 Chart source: WindEurope (2019)

독일

핀란드

노르웨이 프랑스

벨기에

덴마크 스페인 영국

스웨덴

포르투갈

아일랜드

누적

네덜란드



3.
유럽의해상풍력여정



벨기에 덴마크 프랑스 독일 네덜란드 폴란드 영국

4GW 10.3GW 6GW 20GW 10GW 5.9GW 40GW

…그리고일부국가는 2030년자체목표를가지고있음

20 Targets based on either National Government targets or stated NECP contributions

EU는최근자체적인해상풍력전략을새로도입

2030년까지

60 GW
목표

…그리고 2050년까지 (영국제외)

300 GW



2,777명의

전담직원
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타의추종을불허하는경험및기록Ø rsted의전세계해상풍력

Walney Extension
West of Duddon Sands

Westermost Rough

Isle of Man

Walney 1 & 2

Barrow

Burbo Bank Ext.

Burbo Bank

Gunfleet Sands 3

Gunfleet Sands 1 & 2

Lincs

London Array

Race Bank

Horns Rev 1 & 2

Hornsea 1

Anholt

Vindeby

Nysted

Borkum Riffgrund 3

Borkum Riffgrund 2

Borkum Riffgrund 1

Gode Wind 1

Gode Wind 3

Gode Wind 2

Bay State Wind

28개해상풍력
발전소운영중

2개해상풍력
발전소건설중

25개

파트너십

해상풍력분야에서30년의

경험과기록보유
1991 2020

2.3 GW 

시공중

7.6 GW 
설치용량

깨끗한

전기를

사용하는

1,800만

명의사람들

최대

1,600개의

터빈이약

30년내에

설치됨

Coastal Virginia 

Avedø re

건설중

운영중

개발중

25년후해체

아시아
태평양

Formosa 1

북미 Europe

Changhua 1 & 2a

Ocean Wind

Hornsea 2 
Hornsea 3 & 4 

Borssele 1&2

Ø rsted해상풍력개요
30년경력의해상풍력분야에서글로벌시장선도하고있음

Revolution Wind

Block Island
South Fork

Garden State
Skipjack

Changhua 2b, 3, 4

Sunrise Wind

Ø rsted Offshore, December 2020

Choshi

Incheon



싱가폴

도쿄

서울

부산

타이베이
Ørsted
아시아태평양허브

타이베이사무소

창화대표사무소

카오슝

타이슝임시
사무소

육상풍력변전소
현장사무소

포모사1

창화
해상
풍력발전단지

운영중

건설중

개발중
(2025년까지그리드연결)

기타개발중
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▪ 용량: 128MW
▪ 2019년상업운전으로인해

대만에서최초의상업규모
연안풍력발전소가됨

포모사1

창화
▪ 창화 1 & 2a

- 용량: 900MW
- 예상완료시점 : 2022
- 상태: 시공중

▪ 창화 2b & 4
- 용량: 920MW
- 예상완료시점: 2025
- TSMC를통한 20년고정가격 CPPA
- 상태: 개발중

▪ 창화 3
- 용량(EIA 수상): 570MW
- 상태: 개발중

아시아태평양지역에서 Ø rsted해상풍력
아태지역의대규모해상풍력선두주자

Ø rsted Offshore, December 2020

대만

▪ 도쿄인근프로젝트(JV와도쿄전력)

초시

일본

▪ 인천광역시 해안에 최대 1.6GW의
잠재적용량

인천

한국
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개발 건설 운영 소유

정규직원~2,777

~300 ~1,527 ~800 ~150

'풍력발전소총생애주기비용＇을기반으로사업을설계하고최적화할수있는
능력✓

전체가치사슬에걸친경험과전문지식을통해리스크를더잘이해하고관리✓

End-to-End 모델은전체조직에서빠른피드백과학습을통해 LCoE절감✓

정규직원

Northland 

Power

사업발굴및성숙 시공, 소싱및공급관리 생애주기관리수행 M&A, 파트너십, 자산
관리를통한자본유치

Equinor SSE WPD Innogy E.ON Vattenfall

40 70 75 100 160
250 250

650

2,777

CIP

Ø rsted는강하고통합된 end-to-end비즈니스모델구축
Ø rsted해상풍력핵심역량

Ø rsted Offshore, December 2020
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Ocean Wind (75%) 

1,100 MW (2020)

북미협력관계1

Horns Rev 1 (40%) 

160 MW (2006)

Anholt (50%) 

400 MW (2011)

Nysted (42.7%) 

166 MW (2010)

Gode Wind 2 (50%) 

263 MW (2014)

Gode Wind 1 (50%)

344 MW (2015)

Borkum Riffgrund 1 (50%)  

312 MW (2012)

Borkum Riffgrund 2 (50%) 

465 MW (2017)

Race Bank (50%) 

573 MW (2016)

Walney Extension (50%) 

659 MW (2017)

Walney 1&2 (50.1%) 

367 MW (2009 / 2010)

West Duddon Sands (50%) 

389 MW (2010)

Hornsea 1 (50%) 

1,218 MW (2018)

Westermost Rough (50%) 

210 MW (2014)

Formosa 1 (35%) 

128 MW (2016)

Bay State Wind (50%) 

800 MW (2016)

South Fork (50%) 

130 MW (2019)

Asia Pacific partnerships1

참고 1: 괄호안의백분율은첫번째소유지분및원래파트너십이생성된연도를나타냅니다.
참고 2: 2017년에Ohrsted와 Dominion Energy는전략적파트너십을체결했으며, 이파트너십을통해 Ø rsted는프로젝트구축을위한 EPC 서비스를제공했습니다.

Germany

Taiwan

미국영국 Denmark

유럽내협력관계1

Lincs (25%) 

270 MW (2017)

Gunfleet Sands (50.1%) 

173 MW (2011)

Burbo Bank Extension (50%) 

258 MW (2016)

London Array (25%) 

630 MW (2009 / 2014)

Garden State (50%) 

800 MW (2018)

Revolution Wind (50%) 

704 MW (2019)

Ørsted의글로벌파트너십개요
Ørsted는성공적인파트너십을개발하는데있어오랜기간검증된실적을보유

Ø rsted Offshore, December 2020

Choshi (49%)

(2020)

Japan

Coastal Virginia2 

12 MW (2017)



전통적인에너지트릴레마 (trilemma)
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공급안보
불은계속켜져있다

우리의탈탄소화여정은
순조롭게진행중이다

사회에대한우리의비용은
빠르게감소하고있다✓

✓

✓



4. 
친환경에너지로
운영되는세상을
요구하는소비자



재생에너지에대한대중의지지는지속적으로높음
지속적인참여와용량구축은에너지전환과정의추진력을잃지않도록하기위해매우중요함
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Source: BEIS Public Attitudes Tracker Survey (PATS)

https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/884028/BEIS_PAT_W33_-_Key_findings_Final_.pdf

다양한형태의재생에너지에대한공공지원_영국정부수치 (2012-2020)

2012.3 2013.3 2014.3 2015.3 2016.3 2017.3 2018.3 2020.32019.3

태양

해상풍력

파력및조력

육상풍력

바이오매스

https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/884028/BEIS_PAT_W33_-_Key_findings_Final_.pdf


영국 : 탈탄소화경로에서중대한변화

28 Source: CCC (2019): The UK’s contribution to stopping global warming

95% 
탈탄소화

100% 
탈탄소화
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덴마크의녹색연료 :
코펜하겐에녹색전기와재생가능한수소도입
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Tak! Thanks!
andmh@orsted.co.uk
orsted.co.uk/careers


