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한빛 1호기원자로출력제어사고
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한국원자력안전연구회



원자력발전이란
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국내원전개요

❖

⚫ 원자로 노심 및 핵연료



사건개요

❖ ① 제어봉 B군 인출 시작

❖ ② 제어봉 B군 인출 수행 중 RCS 온도 증가 인지 후 제어봉 삽입

시작

❖ ③ 증기발생기 #1 고-고수위 발생(78%)

❖ ④ 모든 주급수펌프 정지신호, 주급수 차단신호(FWIS) 발생

❖ ⑤ 모터구동 보조급수펌프 작동신호 발생

❖ - 2대의 모터구동 보조급수펌프 자동기동

❖ ⑥ 증기발생기 정상수위 회복 및 계통 정상화 조치 수행

❖ - 기동용급수펌프 재기동, 모터구동 보조급수펌프 정지

❖ ⑦ 원자로 수동정지

❖ - 운영기술지침서 운전제한조건 3.1.10항 불만족시 조치사항
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3.1 반응도제어계통

3.1.10 원자로특성시험 예외사항 - 운전모드 2

운전제한조건 3.1.10 원자로특성시험 실시중에는 아래의 운전제한조

건 요구사항

운전제한조건 3.1.4 “감속재온도 계수(MTC)”

운전제한조건 3.1.5 “제어봉 정렬한계”

운전제한조건 3.1.6 “정지군 삽입한계”

운전제한조건 3.1.7 “제어군 삽입한계” ; 그리고

운전제한조건 3.4.2 “원자로냉각재계통 임계 최

저온도”

들이 다음 조건하에서는 적용되지 않을 수 있다 :

1. 원자로냉각재계통 최저온도 유로의

평균온도가 282.8oC (541oF) 이상일

때 ; 그리고

2. 열출력이 정격열출력의 5% 이하일 때.

적용 운전모드 2 - 원자로특성시험 실시중

불만족시 조치

불만족상태 조치요구사항 제한시간

1. 열출력이 제한치를 초과할 때 1.1원자로트립차단기를 개방한다. 즉시

규정



⚫ 원자로 제어
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❖ 초기임계상태의유지를방해하는요인

⚫ 핵연료연소와핵분열생성물의독작용으로인한반응도의자연감소

⚫ 궤환효과와같은반응도결손→따라서만약원자로가초기임계상태로

설계되면반응도감소효과로인해미임계상태가되고출력이감소, 정격

출력운전이불가능해짐

❖ 원자로의임계유지

⚫ 원자로의임계유지에필요한이상의여분의반응도를잉여반응도라함

⚫ 정상상태에서원자로는항상임계상태에있어야하므로정상운전을위

해서는잉여반응도를제어가필요함

❖ 잉여반응도의제어및조절

⚫ 독물질사용

•고정가연성독봉

•화학적독물질

•제어봉



⚫ 설계기준 출력 폭주
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체르노빌 원전과의 차이점
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체르노빌 국내경수로

노형 흑연 감속로 경수로

안전설계 양의 반응도 계수 음의 반응도 계수

출력 폭주 가능 이론적 불가능

출력 한계 무한대 수백%(이론적)


